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Dif f erentialgetriebe mit leichtem Dif f erentialtrager 



Patent anspriiche 

1. Dif f erentialgetriebe mit einem Getriebegehause, in dem ein 
Dif f erentialtrager (14) um seine Langsachse (A) drehbar 
gelagert ist, mit Seitenwellenradern (18, 19), die gegen- 
uber dem Dif f erentialtrager (14) drehbar um die genannte 
Langsachse (A) gelagert sind, sowie mit Ausgleichsradern 
(22), die um zur Langsachse (A) radiale Achsen (R) im Dif- 
f erentialtrager drehbar gelagert sind, mit den Seitenwel- 
lenradern (18, 19) im Eingriff sind und mit dem Differen- 
tialtrager (14) umlaufen, wobei der Dif f erentialtrager 
(14) zur Langsachse (A) koaxiale Zapfen (16, 17) bildet, 
mit denen er in den Seitenwellenradern (18, 19) drehbar 
gelagert ist und wobei die Seitenwellenrader (18, 19) ih- 
rerseits im Getriebegehause (11) drehbar gelagert sind. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 



daB die Seitenwellenrader (18, 19) mittels Walzlagern (12, 
13) im Getriebegehause (11) gelagert sind. 



Getriebe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Bereiche der Verzahnungseingrif f e zwischen Seiten- 
wellenradern (18, 19) und Ausgleichsradern (22) auBerhalb 
des Dif f erentialtragers (14) liegen. 

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB die koaxialen Zapfen (16, 17) als Hohlzapfen ausgebil- 
det sind, insbesondere als einstuckig miteinander verbun- 
dene Hohlzapfen. 

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Ausgleichsrader (22) in axiale Durchbrechungen 
(41) in einem radialen Scheibenkorper (15) zur Ausbildung 
Oder Befestigung eines Tellerrades (38) im Dif f erential- 
trager (14) eingesetzt sind. 

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 



dadurch gekennzeichnet , 



dali die Seitenwellenrader (18, 19) unmittelbar mit Gelenk- 
aufienteilen (30, 31) von Gleichlauf gelenken verbunden 
sind. 

Getriebe nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Walzlager (12, 13) zwischen den Seitenwellenradern 
(18, 19) und den Gelenkaufienteilen (30, 31) axial verbaut 
sind. 

Getriebe nach einem der Anspruche 6 Oder 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daI3 vormontierte Module aus jeweils einem Seitenwellenrad 
(18, 19), einem Gelenkaulienteil (30, 31) eines Gleichlauf- 
gelenks und einem Walzlager (12, 13) in das Getriebegehau- 
se (11) einsetzbar sind. 

Getriebe nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Seitenwellenrader (18, 19) jeweils mit den Gelenk- 
aufienteilen (30, 31) verschweiBt sind. 
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10. Getriebe nach einem der Anspriiche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Walzlager (12, 13) Schragrollenlager sind. 

11. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Dif f erentialtrager (14) mittels Gleitlagern (20, 
21) in den Seitenwellenradern (18, 19) gelagert ist. 

12. Getriebe nach einem der Anspruche 2 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , 



daft die Wirklinien der Walzlager (12, 13) die Lagerstellen 
des Dif f erentialtragers (14) in den Seitenwellenradern 
(18, 19) etwa mittig durchsetzen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Dif f erentialgetriebe mit einem Ge- 
triebegehause, in dem ein Dif f erentialtrager um seine Langs- 
achse A drehbar gelagert ist, mit Seitenwellenradern, die ge- 
genQber dem Dif f erentialtrager drehbar um die genannte Langs- 
achse A gelagert sind, sowie mit Ausgleichsradern, die um zur 
Langsachse radiale Achsen R im Dif f erentialtrager drehbar ge- 
lagert sind, mit den Seitenwellenradern im Eingriff sind und 
mit dem Dif f erentialtrager umlaufen. 

Offene Dif f erentialgetriebe der genannten Art kommen bevorzugt 
in Antriebsachsen von Kraf tf ahrzeugen mit geringer oder mitt- 
lerer Leistung als Achsdif f erential zum Einsatz. Hierbei be- 
steht die Aufgabe, besonderen Leichtbau und leichte Montier- 
barkeit bei einem solchen Dif f erentialgetriebe zu verwirkli- 
Chen. 

Aus der US 1,145,295 ist bereits ein Achsdif f erential bekannt, 
bei dem Seitenwellenrader aufien auf einem mehrteiligen Diffe- 
rentialtrager laufen, wobei die Seitenwellenrader ihrerseits 
. unmittelbar im Getriebegehause gelagert sind- Der Different!- 
altrager umfaRt einen Scheibenkorper , der ein Tellerrad aus- 



bildet/ und eine darin eingesteckte Vierkantwelle • Auf der 
Vierkantwelle sind zwei Schiebemuf f en angeordnet- Die Aus- 
gleichsrader sind in Ausbrechungen in Dif f erentialtrager ein- 
gesetzt. Die Seitenwellenrader sind hierbei jeweils in Walzla- 
gern gelagert. Das offene Differential kann durch die Schiebe- 
muffen so verstellt werden, daB eines der Seitenwellenrader 
vom Dif f erentialtrager entkoppelt und das andere der Seiten- 
wellenrader drehfest mit dem Dif f erentialtrager verbunden 
wird- 

Aus der FR 2.114.558 ist ein Dif f erentialgetriebe bekannt, bei 
dem die Seitenwellenrader aufien auf einem Dif f erentialtrager 
gelagert sind. Hierbei ist offenbart, daJi die Seitenwellenra- 
der einstuckig mit Gelenkauftenteilen von Gleichlauf drehgelen- 
ken ausgefuhrt sein konnen. Die Lagerung des Dif f erentialtra- 
gers im Getriebegehause erfolgt hierbei liber ein am Differen- 
tialtrSger einstuckig angeformtes Tellerrad, das einstuckig 
den Lagerinnenring eines Walzlagers bildet, wobei der Lagerau- 
lienring im Getriebegehause eingesetzt ist. 

Zur Losung der obengenannten Aufgabe wird ein Dif f erentialge- 
triebe der eingangs genannten Art vorgeschlagen, bei dem der 
Dif f erentialtrager miteinander fest verbundene zur Langsachse 
A koaxiale Zapfen bildet, mit denen er in den Seitenwellenra- 
dern drehbar gelagert ist, und die Seitenwellenrader ihrer- 
seits im Getriebegehause drehbar gelagert sind, so dafi> der 
Dif f erentialtrager mittelbar uber die Seitenwellenrader im Ge- 
triebegehause gelagert ist. Hiermit wird ein besonders leich- 
bauendes Dif f erentialgetriebe mit wenigen Teilen bereitge- 
stellt, das sehr einfach zu montieren ist. Die Seitenwellenra- 
der konnen vorzugsweise mit Walzlagern im Getriebegehause ge- 
lagert werden. Vorgef ertigte Baugruppen aus Dif f erentialtrager 
mit eingesetzten Ausgleichradern zum einen und Seitenwellenra- 



dern mit aufgezogenen Walzlagern zum anderen konnen im Getrie- 
begehause zusammengef lihrt warden und durch axiale Sicherungs- 
mittel fur die walzlager im Getriebegehause festgelegt werden. 
Die Bereiche der Verzahnungseingrif f e zwischen Seitenwellenra- 
dern und Ausgleichsradern liegen hierbei auBerhalb des Diffe- 
rentialtragers . In besonders gunstiger Weise k5nnen die ko- 
axialen Zapfen am Dif f erentialtrager als einstuckig luiteinan- 
der verbundene Hohlzapfen ausgebildet sein. Weiterhin konnen 
die Ausgleichsrader in axialen Durchbrechungen in einem zen- 
tralen Scheibenkorper des Dif f erentialtragers eingesetzt wer- 
den, der weiterhin zur Ausbildung oder Befestigung eines Tel- 
lerrades dient. In besonders gunstiger Ausfuhrung erfolgt eine 
Integration der Seitenwellenrader mit GelenkauBenteilen von 
Gleichlauf drehgelenken . Hierbei kann ein Filigen von Seitenwel- 
lenradern und Gelenkaulienteilen nach dem Aufziehen der Walzla- 
ger auf die Seitenwellenrader erfolgen. Hierdurch sind die 
Walzlager dann axial zwischen Seitenwellenradern und Gelenkau- 
Jienteilen axial verbaut. Die Fugeverbindung kann durch Laser- 
schweifien oder Reibschweilien hergestellt werden. Die Walzlager 
sind bevorzugt als Schr^grollenlager ausgebildet. Hierbei kon- 
nen die Wirklinien bevorzugt in 0-Konf iguration angeordnet 
werden. Die vormontierten Module aus jeweils einem Seitenwel- 
lenrad, einem GelenkauBenteil und einem Walzkorper konnen auf 
die Zapfen des Dif f erentialtragers aufgeschoben und im Getrie- 
begehause festgelegt werden. Der Dif f erentialtrager ist hier- 
bei vorzugsweise in Gleitlagern in den Seitenwellenradern ge- 
lagert. Hierbei konnen die Wirklinien der Walzlager die Lager- 
stellen des Dif f erentialtragers in den Seitenwellenradern je- 
weils zentral durchsetzen. 

Die Seitenwellenrader und Ausgleichsrader konnen jeweils als 
Kegelrader ausgefuhrt sein. Es ist jedoch auch eine Kombinati- 
on von Kronenradern und Stirnradern moglich. 
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Ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 
stehend in verschiedenen Darstellungen anhand der Zeichnungen 
erlautert . 

Figur 1 zeigt ein erf indungsgemaBes Dif f erentialgetriebe im 
Schnitt durch seine Langsachse; 

Figur 2 zeigt einen komplett montierten Dif f erentialtrager ei- 
nes Getriebes nach Figur 1 mit Lagerungsmitteln; 

Figur 3 zeigt drei Baugruppen des Dif f erentialtragers nach Fi- 
gur 2 in Explosionsdarstellung; 

Figur 4 zeigt den Dif f erentialtrager nach Figur 2 im Schnitt 
gemali der Linie B-B; 

Figur 5 zeigt den Dif f erentialtrager nach Figur 2 im Schnitt 
gemali der Linie C-C; 

Figur 6 zeigt den Dif f erentialtrager nach Figur 2 im Schnitt 
gemafi der Linie C-C in einer zweiten Ausfiihrung; 

Figur 7 zeigt den Dif f erentialtrager nach Figur 2 im Schnitt 
gemali der Linie C-C in einer dritten Ausfuhrung. 

In Figur 1 ist ein erf indungsgemaRes Dif f erentialgetriebe ge- 
zeigt, dessen Langsachse mit A bezeichnet ist. Weiterhin ist 
in dieser Darstellung eine von mehreren Radialachsen mit Ri be- 
zeichnet. Da's Dif f erentialgetriebe umfaBt ein Getriebegehause 
11, das oben in der Darstellung teilweise weggebrochen ist. 



Ober zwei Schragrollenlager 12, 13 ist ein Dif f erentialtrager 
14 im Getriebegehause 11 drehbar gelagert. Dieser Dif f erenti- 
altrager umfaBt einen zentralen Scheibenkorper 15 sowie zwei 
koaxial zur Langsachse A ausgerichtete Hohlzapfen 16, 17. Auf 
diesen Hohlzapfen sind Seitenwellenrader 18, 19 drehbar gela- 
gert, die ihrerseits unmittelbar in den Schragrollenlagern 12, 
13 laufen. Die Seitenwellenrader sind dabei uber Gleitlager- 
hulsen 20, 21 auf den Hohlzapfen 16, 17 gelagert. Die Seiten- 
wellenrader 18, 19 sind mit mehreren Ausgleichskegelradern in 
Eingriff, von denen ein erstes Ausgleichskegelrad 22i gezeigt 
ist, das koaxial zur Radialachse Ri angeordnet ist und unmit- 
telbar auf einem Lagerbolzen 23i lauft, der in Richtung der Ra- 
dialachse Ri in den Dif f erentialtrager 14 eingesetzt ist. Das 
Ausgleichskegelrad 22i ist in eine Durchbrechung im Differenti- 
altrager 14 eingesetzt und stiitzt sich uber eine Anlauf scheibe 
24 am Dif f erentialtrager ab. In ahnlicher Weise stiitzen sich 
die Seitenwellenrader 18, 19 uber Anlauf scheiben 26, 27 am 
Dif f erentialtrager 14 axial ab. In die axial offenen Seiten- 
wellenrader 18, 19 sind Deckel 28, 29 zum Abdichten einge- 
setzt. Mit den Seitenwellenr^dern sind Gelenkaufienteile 30, 31 
von Gleichlauf drehgelenken unlosbar verbunden, beispielsweise 
durch eine Laserschweilinaht . Vor dem Verbinden von Seitenwel- 
lenradern und GelenkauBenteilen sind zumindest die Innenringe 
der Schragrollenlager 12, 13 auf die Seitenwellenrader 18, 19 
aufzuziehen. Die Aufienringe der Schragrollenlager 12, 13 sind 
durch Sicherungsringe 32, 33 im Getriebegehause 11 axial gesi- 
chert. Die Gelenkaufienteile 30, 31 liegen teilweise auiierhalb 
des Getriebegehauses 11 und sind uber Blechhulsen 34, 35 und 
darauf aufgezogene Faltenbalge 36, 37 nach auften abgedichtet. 
An dem scheibenf ormigen Teil 15 des Dif f erentialtragers 14 ist 
ein Ringflansch 25 angeformt, an den ein Tellerrad 38 mit 
Schrauben 40 angeschraubt ist. Dieses ist mit einem Antriebs- 
ritzel 39 in Verzahnungseingrif f , das in nicht dargestellter 
Weise im Getriebegehause gelagert ist. Tellerrad 38 und Ritzel 



39 sind mit dunnen Linien eingezeichnet . Wesentlich ist die 
mittelbare Lagerung des Dif f erentialtragers 14 im Getriebege- 
hause 11 uber die Seitenwellenrader 18, 19 sowie der aufierhalb 
des Dif ferentialtragers 14 freiliegende Verzahnungseingrif f 
zwischen Seitenwellenradern 18, 19 und Ausgleichsradern 22. 
Weiterhin von Bedeutung ist die Verbauung der Walzlager 12, 13 
zwischen Seitenwellenradern 18, 19 und den Gelenkaufi>enteilen 
30, 31 der zugehorigen Gleichlauf drehgelenke . 

In Figur 2 ist der vormontierte Dif f erentialtrager 14 mit den 
Seitenwellenradern 18, 19 und einem der Ausgleichsrader 22i ge- 
zeigt. Daruber hinaus sind die Lagerungsmittel erkennbar, wo- 
bei die Lagerinnenringe 12i, 13i der Schragrollenlager 12, 13 
bereits auf die Seitenwellenrader 18, 19 aufgezogen sind und 
die GelenkauBenteile 30, 31 mit den Seitenwellenradern 18, 19 
bereits unlosbar verbunden sind. Die Lagerauiienringe 12a/ 13a 
der Schragrollenlager 12,- 13 sind danach axial uber die Ge- 
lenkauBenteile 30, 31 geschoben und lassen eine Axialeinstel- 
lung der Seitenwellenrader 18, 19 auf dem Dif f erentialtrager 
14 zu. Die weiteren erkennbaren Einzelheiten sind mit gleichen 
Ziffern wie in Figur 1 belegt. Auf die dortige Beschreibung 
wird Bezug genommen. 

In Figur 3 ist der Dif f erentialtrager 14 nach Figur 2 in drei 
Unterbaugruppen zerlegt gezeigt. Hierbei ist in der Mitte der 
Dif f erentialtrager 14 mit den beiden Hohlzapfen 16, 17 sowie 
dem Scheibenkorper 15 gezeigt, an den das Tellerrad 38 mit den 
Schrauben 40 angeschraubt ist. Mit dem Dif f erentialtrager 14 
sind die Ausgleichskegelrader 22 und die Zapfen 23 montiert, 
von denen jeweils zwei erkennbar sind. Vom Dif f erentialtrager 
14 getrennt sind zwei Baugruppen aus Schragrollenlagern 12, 
13, Seitenwellenradern 18, 19, und mit diesen verschweifiten 
Gelenkau/ienteilen 30, 31 dargestellt. In dieser Darstellung 



sind die Schragrollenlager 12, 13 bereits fertig montiert, so 
dafi es hier nicht erforderlich ist, dali sich die Lageraulier- 
ringe iiber die GelenkauBenteile verschieben lassen. Das an 
sich vom Dif f erentialtrSger 14 unabhangige Antriebsrit zel 39 
ist ebenfalls eingezeichnet . 

In Figur 4 ist ein Schnitt durch den Dif f erentialtrager gemafi) 
der Linie B-B in Figur 2 gezeigt. Hierbei sind vom Dif f erenti- 
altrager 14 der geschnittene Scheibenkorper 15 und der Radial- 
flansch 25 erkennbar. Im Scheibenkorper sind mit 120 Tei- 
lungswinkel drei Durchbrechungen 41 ausgebildet, in denen die 
Ausgleichskegelrader 22 sitzen, die auf den Zapfen 23 gelagert 
sind/ die in Radialbohrungen 42 im Dif f erentialtrager einge- 
setzt sind, Im Flansch 25 sind Gewindelocher 43 fur die 
Schrauben 40 vorgesehen, mit denen das Tellerrad befestigt 
wird, 

In Figur 5 ist der Dif f erentialtrager im Schnitt gemaB der Li- 
nie C-C nach Figur 2 gezeigt. Von innen nach auBen sind der 
Hohlzapfen 11, die Gleitlagerhulse 21, das Seitenwellenrad 19 
und der Innenring 13i des Schragrollenlagers gezeigt. In An- 
sicht ist dariiber hinaus der AuBenring 13a des Schragrollenla- 
gers sowie Walzkorper 13w erkennbar. 

In Figur 6 ist ein Schnitt durch den Dif f erentialtrager gemafi 
der Schnittlinie C-C nach Figur 2 gezeigt. Hierbei isu die 
Gleitlagerhulse 21 durch ein Nadellager 21^ ersetzt. Im librigen 
sind die gleichen Einzelheiten wie in Figur 5 erkennbar. Auf 
die dortige Beschreibung wird insoweit Bezug genommen. 

In Figur 7 ist ein Schnitt durch den Dif f erentialtrager gemaB 
der Schnittlinie C-C nach Figur 2 gezeigt. Hierbei ist die 
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Gleichlagerhulse 21 ersatzlos fortgef alien, so dali das Seiten 
wellenrad 19 unmittelbar gleitend auf dem Hohlzapfen 17 lauft 
Im ubrigen sind die gleichen Einzelheiten wie in Figur 5 er 
kennbar. Auf die dortige Beschreibung wird insoweit Bezug ge 
nommen . 
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13 


Schragrollenlager 


14 


Dif f erentialtrager 


15 


Scheibenkorper 


16 


Hohlzapf en 


17 


Hohlzapf en 


18 


Seitenwellenrad 


19 


Seitenwellenrad 


20 


Gleitlagerhulse 


21 


Gleitlagerhulse 


22 


Ausgleichskegelrad 


23 


Zapf en 


24 


Anlauf scheibe 


25 


Flansch 


26 


Anlauf scheibe 


27 


Anlauf scheibe 


28 


Deckel 
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29 Deckel 

30 GelenkaufSenteil 

31 GelenkauJienteil 

32 Sicherungsring 

33 Sicherungsring 

34 Blechhiilse 

35 Blechhulse 

36 Faltenbalg 

37 Faltenbalg 

38 Tellerrad 

39 Ritzel 

4 0 Schraube 

41 Durchbrechung 

42 Bohrung 

43 Gewindeloch 
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Zusammenf assung 

Dif f erentialgetriebe mit einem Getriebegehause, in dem ein 
Dif f erentialtrager 14 um seine Langsachse A drehbar gelagert 
ist, mit Seitenwellenradern 18, 19, die gegenuber dem Diffe- 
rentialtrager 14 drehbar um die genannte Langsachse A gelagert 
sind, sowie mit Ausgleichsradern 22, die um zur Langsachse A 
radiale Achsen R im Dif f erentialtrager drehbar gelagert sind, 
mit den Seitenwellenradern 18, 19 im Eingriff sind und mit dem 
Dif f erentialtrager 14 umlaufen, wobei der Dif f erentialtrager 
14 zur Langsachse A koaxiale Zapfen 16, 17 bildet, mit denen 
er in den Seitenwellenradern 18, 19 drehbar gelagert ist und 
wobei die Seitenwellenrader 18, 19 ihrerseits im Getriebege- 
hause 11 drehbar gelagert sind. 



Figur 1 



